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일 반 적 으로 대 부 분 의 디지털 영 상 처 리 를 위하여 현재 \10802[1]( 일 부 분 의 경 우 에는 41 ㅁ 28061[2]) 를 이용하 
고 있고, 이들 처리 결 과 가 컴 퓨 터 에 비 트 스 트 림 으로 변 환 되 어 저 장 되고 있다. 그런데 전 송 채 널 은 다양한 
용 량 을 갖고 있으며, 이에 따라 컴 퓨 터 에 저장된 비 트 스 트 림 들 도 채 널 의 특 성 에 맞 도록 비 트 율 이 재 조 정 되어 
야 한다. 즉 이들 비 트 스 트 림 을 채 널 용 량 에 맞 도록 어떻게 비 트 율 을 바꿀 지가 이 논 문 에서 다 루 고 자 하 는 
핵 심 이며 이를 통상 비 트 을 변 환 이라 부른다. 실제로 지 금 까지 5062 비 트 스 트 림 에 대해서는 여러 학 자 들이 
이들을 효 율 적 으로 다양한 채 널 로 전 송 하기 위해서 비 트 을 변 환 을 행하는 방 식 들을 제 안 하였다. 그러나 기존 
의 방 식 들 은 10804 응 용 에는 적 합 하 지 않다. 이는 \18864 에 서는 텍 스 춰 정보 뿐만이 아니라 *[『802 에 는 
불필요한 모 형 정 보 까 지 전 송 해 야 하기 때 문 이 다. 따라서 본 논 문 에서는 텍 스 취 정 보 와 함께 모 형 정 보 를 고려 
한 새로운 비 트 을 변 환 기 를 제 안 하고자 한다. 
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1. 서 론 활 용 하 는 방 식 (0-1106 전 송 방 식 ) 이 각 광 을 받고 있 
다. \1 ㅁ 218062 로 저 장 한 비 트 스 트 림 은 일 반 적 으로 고 

영 화 질 로 재 생 이 가 능 하 도록 구 성 되어 있어서 데이터 

트럼 형 량이 방 대 하다. 따라서 채널 용 량 이 이를 수 용 하지 
록 못할 경우 이들 데 이 터 를 강 제 적 으로 줄여 보 내 야 하 

며 , 실제로 이러한 부 분 에 대한 연 구 가 여러 학 자 에 
' 정회원, 명 지 전 문 대 학 컴 퓨 터 과 의해 이 루 어 져 왔다. 그런데 향후 멀티미디어 환경 하 
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에서는 41[『08062 뿐만이 아니라 /12804 의 경 우 도 영 
상 처 리 를 위해 널리 사 용 된 것이므로 허 마 064 의 비 
트 스 트 림 으로 각종 데 이 터 를 저 장 한 경 우 에 대해서 
도 비 트 율 변 환 을 위한 연 구 가 필 요 하다. 4 바 05413] 
는 4128062 와 는 달리 \ ㅠ 0(01060 000600 를 표 현 하 기 
위한 모 형 (4006) 정 보 가 필 요 하므로, 비 트 을 변 환 시 
모 형 정 보 를 어떻게 다룰 것 인 지 도 함께 고 려 하여야 
한다. 이를 위해서 본 논 문 에서는 텍 스 취 정보 뿐만 
이 아니라 모형 정 보 를 고 려 하여 비 트 율 변 환 을 할 
수 있는 \12804 를 위한 새로운 비 트 율 변 환 기 를 제 
안한다. 

일 반 적 으로 부 호 화 된 영 상 신 호 의 비 트 스 트 림 을 
통 신 채 널 을 통해 전 송 하고자 할 때, 해당 채 널 의 전 
송 용 량 은 고 정 된 경 우 보다 가 변 적 인 경 우 가 보 통 이 
다. 즉 영 상 을 고 화 질 로 재생할 수 있도록 제 작 된 비 
트 스 트 림 이 다양한 전 송 용 량 을 갖는 통 신 채 널 로 전 
송 될 경 우 에 더욱 그렇다. 그러므로 부호화 과 정 시 채 
널 특 징 을 미리 파 악 하여야 각 채 널 별 로 올바른 비트 
스트림 전 송 이 행해질 수 있다. 이러한 상 황 에 부합 
하도록 본 논 문 에 서는 \[『064 로 미리 부 호 화 된 비 
트 스 트 림 을, 다양한 용 량 을 가진 여러 채 널 들 로 전송 
하는 문 제 를 다 루 기 로 하겠다. 기 본 적 으 로 비 트 율 변 
환은 낮은 지 연 과 저 비 용 의 구 조 가 되 어 아 하는 점 에 
서 기존 비 트 을 변 환 기 와 차 이 가 없지만 시스템 구현 
측 면 에서 본 방 식 은 텍 스 춰 정보 이외에 기존 방 식 들 
[4-10] 에 서 다루지 않는 모 형 정 보 도 함께 고 려 하 여 
보다 효율적인 비 트 율 변 환 기 를 구 현 하 고자 한다. 제 
2 장 에서는 먼저 다양한 기존 비 트 을 변 환 기 에 대해 
살 펴 보 고 제 3 장 에서는 이들 기 존 방 식 들의 문 제 점 을 
개 선 한 새로운 방 식 을 제 안 한 다 . 제 4 장 에서는 기존 
방 식 과 제안한 방 식 을 모의 실 험 을 통해서 비 교 해 보 
고 제 5 장 에서 최종 결 론 올 도 출 하 기로 한다. 


2. 기존 비 트 을 변 환 기 법 들 에 대한 고찰 


기 존 의 비 트 을 변 환 기 는 모두 텍 스 춰 정 보 에 대한 
비 트 율 변 환 을 고 려 했으므로 이들 관 점 에서 고 찰 하 
기로 한다. 기 부 호 화 된 비 트 스 트 림 을 화소 영 역 에서 
복 호 화 를 행하고 양자화 스 템 사 이 즈 를 변 경 하여 다 
시 부 호 화 를 행하는 방 식 이 다 [4-71. 이는 복 호 화 와 
부호화 전 과 정 을 다시 수 행 해 야 하므로 하드웨어 구 
현이 어렵고, 따라서 큰 시간적 지 연 을 요한다. 다음 


10 영 역 에서 부 호 화 하는 방 식 으 로 가 변 길이 부호 
화 (7302201016 16084 6 ㅇ 00108), 양 자 화 (443002830020) 및 
역 양 자 화 (0604800280400) 과 정 이 요 구 된 다 [8]. 이 방 
식은 화 소 영 역 에서 부 호 화 하 는 방 식 에 비 해 서 는 하 
드 웨어 복 잡 도 는 줄 어 들 면서 시간적 지 연 도 줄어든 
다. 마 지 막 으로 양 자 화 된 201 영 역 에서 비 트 율 변 
환 을 행하는 방 식 으로 가 변 부호화 과 정 만이 필 요 하 
며 , 하드웨어 복 잡 도 도 작고 시간적 지 연 도 가장 작 
다 [9]. 

그림 1 은 전형적인 비 트 율 변 환 기 의 일 례 를 나타 
낸 것으로 위치 (2) 가 양 자 화 된 1: 영 역 에서 비트 
을 변 환 이 이루어지는 기 준 점 이 되며, 위치 (6), 위치 
(0) 는 각각 067 영 역 과 양자화 0: 영 역 에 서 의 비 
트 율 변 환 의 기 준 점 이 된다. 결국 기 존 의 여러 방식 
들은 기 본 적 으로 이 세 가지 형 태 중의 하 나 를 취 한 다. 

6605108)1 등 [4] 은 그림 2 와 같이 화소 영 역 에서 비 
트 을 변 환 기 를 구 현 하였는데, 기 존 의 움직임 벡 터 와 
기존 0601910 ㅁ 값 을 부 호 시 에 그냥 이 용 함 으로써 어 
느 정도 하드웨어 구 현 비 용 을 줄일 수 있었다. 그림 
3 에 서 와 같이 0: 영 역 에서 재 양 자 화 를 행하는 방 
식 의 일 례 로 서 지 3681470818] 는 양자화 스 템 사 이 즈 를 
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그림 1. 비 트 율 변 환 기 의 불 록 도 
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그림 2. 화 소 영 역 에 서 의 비 트 율 변 환 기 의 구현 
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그림 3. 2067 영 역 에 서 의 비 트 율 변환기 구현 


키 우 므 로 써 전송 비 트 율 을 줄이는 방 식 을 제 안 하였 
다. 이 경 우 는 움직임 벡터 예 측 이 필 요 하지 않고 
20( ㅜ 도 필 요 하 지 않다. 즉 재 양 자화 시 의 스 탭 사이 
즈 02 를 원 래 의 비 트 스 트 림 으로부터 복 원 한 신호 
)1 에 비해서 크게 함으로써 비 트 율 을 줄일 수 있다. 
양자화 06: 영 역 에서 비 트 을 변 환 기 를 구 현 하는 방 
식 의 일 례 로서 11. 507 등 [9] 은 그림 4 에 서 와 같이 
0 계 수 를 조 절 함으로써 비 트 율 을 가 변 하 는 방 식 을 
제 안 하였다. 여기서는 움직임 예측, 06: 뿐만이 아 
니라 양 자 화 도 불 필 요 하 게 되어 가장 구 현 이 간 단 하 
전 송 지연 또한 작다. 이들 이외에도 이들 세 방식 
적절히 조 절 해서 사 용 하는 방 식 [10] 도 제 안 되고 
다. 

표 1 은 기 존 의 여러 방 식 들 에 대해서 하드웨어 구 
현 측 면 과 26 을 비 교 한 결 과 를 보 여 주 고 있다. 여 
기 서 보면 일 반 적 으 로 하드웨어 복 잡 도 가 증 가 함에 
따라 복 원 된 영 상 의 화 질 이 개 선 됨을 알 수 있다. 즉 
응 용 분 야 에 따라 성 능 과 하드웨어 복잡도 간의 적절 
한 조 화 (0007 ㅁ 『07156) 가 필 요 하 다. 

비 트 율 변 환 기 를 다 시 한 번 간단히 표 현 하면 그럼 


, 들 머 ： 


표 1. 기존 방 식 들의 성능 비교 
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그림 4. 양자화 067 영 역 에 서 의 비 트 율 변 환 기 의 구현 


고 화 질 로 부 호 화 되어 저장된 비 트 스 트 
림 81 을 비 트 율 변 환 기 에 서 #2 로 변 환 하 여 전 송 하 
게 된다. 즉 비 트 율 변환기 구 성 에서 중 요 하 게 고려 
되어야 할 사 항 은 망 의 폭 주 를 방 지 할 수 있도록 전 
송 비 트 율 을 적절히 조 절 하는 문 제 와 비 용 절 감 을 우 
한 하드웨어 단순화, 마 지 막 으로 사 용 자 의 요 구 에 맞 
도록 정 보 량 을 자유롭게 조절할 수 있도록 하는 등 으 
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그림 5. 비 트 율 변 환 기 의 구성 
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문 제 이다. 앞에서 언 급 했 던 것처럼 기 존 의 방 식 들은 
주로 \400861 이 나 \1 ㅁ 2802 의 응 용 을 위해 제 안 된 방 
식 이 므로 텍 스 취 정 보 만을 고 려 하였다. 실제로 이들 
기 법 들은 \1 ㅁ 2804 의 특별한 경 우 인 한 프 레 임 에 물 
체가 하나 있는 경 우 에 는 제안한 방 식 과 큰 차 이 없이 
응 용 될 수 있다. 그런데 일 반 적 으로 한 프 레 임 에는 
여러 물 체 가 존 재 하므로 경 계 정 보 를 함께 고 려 하 는 
것이 보다 타 당 하다. 


3. 제안한 방식 


논 문 에서는 물 체 의 모 형 정 보 ( 아 80610[01708000) 
려 한, 44 바 064 에 맞는 새로운 비 트 율 변 환 기 를 
제 안 한 다. 즉 텍 스 취 정 보 와 모 형 정 보 를 모두 고 려 하 
고 00060 00600 단 위 의 제 어 를 행 하 며 , 다양한 멀 
티 미 디어 데 이 터 의 효율적 웅 용이 가 능 하 도록 한다. 

그림 6 은 제안한 방 식 의 간단한 블 록 도 를 나타내 
고 있다. 41[『08064 로 부 호 화 된 비 트 스 트 림 은 메모리 
에 0[-1306 형 태 로 저 장 되어 있게 된다. 이들 데이터 
는 모 형 정보, 움직임 정보, 텍 스 춰 정 보 로 구 성 되어 
있는데 움직임 정 보 는 그 중 요 성 에 비추어 전 송 비트 
를 감 축 하 는 것이 실 익 이 없으므로 비 트 율 변 환 시 에 
도 그대로 전 송 된다. 즉 움직임 정 보 를 감 축 하 여 전 
송 하 면 각 0 평면 사 이 의 텍 스 춰 정 보 가 증 가 하여 
( 각 0) 간 움직임 정 보 의 부 정 확 성 으로 인하여 움 
직임 보상 오 차 가 중 가 하게 됨 ) 급격한 화질 저 하 를 
초 래 하 므로, 대 부 분 의 경 우 에 전 송 시 비트 감 축 없이 
그대로 보낸다. 본 방 식 에서도 움직임 정 보 는 디 멀 
티 플 렉 서 에 서 분 리 되어 비트 감 축 없 이 그대로 전송 
되므로 그럼 6 에 서는 생 략 하였다. 다 음 에 모형 비트 
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그림 6. 제안한 방 식 의 블 록 도 


스트림 정 보 는 모형 복 호 화 부 (9006 06000108) 에 서 
복호화 과 정 을 거쳐 원 래 의 모 형 이 복 원 된 다. 복 원 된 
모 형 정 보 는 모 형 개 략 화 부 ( 아 306 51010111603000) 에 
서 모 형 단 순화 과 정 을 거쳐 블 록 단 위 ( 블 럭 크 기는 웅 

분 야 에 따라 적절히 조 절 하 게 됨 ) 로 재 부 호 화 함 으 
로써 모형 발 생 비 트 를 줄이게 된다. 텍 스 취 정 보 는 
화소 단 위 의 비 트 을 감 축 방 식 을 사 용 하 였는데, 먼저 
디 멀 티 플 렉 서 에서 분 리 된 텍 스 춰 비 트 스 트 림 을 입 
력 으 로 하 여 역 양 자 화 부 ([0644800428000) 에 서 역 양 
자 화 를 행하고 120<7 부 에서 4707' 를 행하여 텍 스 취 
를 복 원 한다. 복 원 된 테 스 취 데 이 터 는 모 형 정 보 가 존 
재 하는 블 럭 (60040081＊” 1100) 과 내 부 블 럭 으로 구분 
하여, 내 부 블 럭 의 경 우 에는 양자화 스 템 사 이 즈 를 변 
경 하여 부 호 화 하고 경 계 블 럭 의 경 우 에는 물 체 의 경 
계가 찌 그 러 지 는 현 상 을 방 지 하 기 위하여 저 역 통과 
필 터 (10\ 0855 ㅁ 01660) 를 통 과 시킨 후에 텍 스 춰 부호 
화 ((6×01+6 60000178) 부 에서 텍 스 춰 부호화 과 정 을 
행하게 된다. 


4. 실 험 결과 및 고찰 


그림 7 은 412806-4 표 준 영 상 인 41050 영 상 에 서 의 
배 경 에 해 당 하는 0610 에 대하여 06010 1806 01861 
(060008006-4 적 용 ) 과 0010 아 11006 01%61(4×4)(942706 정 
보 표 현 시 4×4 블 록 까 지 세 분 화 한 경우) 실 험 결과 
를 제 시 하였고, 또 열 굴 영 상 에 해 당 하는 00411_ 
94806 201×% 리 과 01011 80806 _01×601(4%4) 에 대하여 마 
찬 가 지로 실 험 결 과 를 나타낸 것이다. 실 험 결 과 를 통 


그림 7. 모 형 정 보 의 비트 발생량 비교 
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해서 알 수 있듯이 00160 의 경 계 (650470031>) 를 픽셀 
단 위 까지 처 리 하 여 표 시 한 경 우 에 비해서 4×4 블록 
까지 세 분 화 한 경 우 가 데이터 발 생 량 이 약 30-40 
% 감 소 하 는 것을 확인할 수 있었다. 

그림 8 은 755 측 면 에 서 의 모형 단순화 과 정 을 
통한 모 형 정 보 의 감 축 을 나타내고 있다. 즉 41070 
연 속 영 상 에 대하여 각 00160 별 (08]-0, 0283]-1) 로 
픽 셀 단 위 와 4×4 블록 단 위 까지 75840 측 면 에 서 모 
의 실 험 을 행한 결 과 이다. 결 과 를 살펴보면 4×4 블록 
단 위 까지 모 형 정 보 를 표 시 한 경 우 가 픽 셀 단 위 까 지 
모 형 정 보 를 모두 표 시 한 것에 비해서 약 0.2~0.3 08 
정도 78 피 이 감 소 하 였 음 을 알 수 있다. 이는 전 송 비 
트 의 감 소 를 고 려 하 면 충분히 허 용 할 수 있는 화 질 의 
열 화 로 판 단 되며, 적어도 화 질 의 객관적 화질 측 면 에 
서는 열 화 가 큰 문 제 가 되지 않는 것을 알 수 있었다. 
이를 30 프 레임, 60 프 레임 단 위 로 021-0 와 08]1-1 에 
대해서 모 형 정 보 의 전 송 에 필요한 비 트 를 \[[864 와 
제안한 방 식 에 대해서 구 체 적 으로 표 시 하면 아래와 
같다. 


3. 프 레 임 (110 연 속 영 상 ) 에 대한 모 형 정보 발생 
비트 


화 소 단 위 의 모 형 분 할 의 경우 

- 081-0: 7630 비 트 (에 대한 2880# : 33.67[08]) 

- 083]1-1:6487 비 트 ( 에 대한 16 : 26.64[08]) 
(4×4) 블록 단 위 의 모 형 분 할 의 경우 

- 08]1-0: 4849 비 트 ( 에 대한 25 저 6 : 33.19[08]) 


그림 8. 『5\45 에 서 의 성 능 비 교 


- 0831-1: 4248 비 트 ( 에 대한 2544 : 26.43[08]) 


6. 60 프 레 임 (&110 연 속 영 상 ) 에 대한 모 형 정보 
발 생 비트 


화 소 단 위 의 모형 분 할 의 경우 

- 081-0:15553 비 트 ( 에 대한 275 : 33.70[003]) 

- 081-1: 13687 비 트 (? 에 대한 26808 : 26.56[080]) 
(4×4) 블록 단 위 의 모형 분 할 의 경우 

- 081-0 : 8566 비 트 ( 에 대한 75808 : 33.18[08]) 

- 0821-1 : 7376 비 트 ( 에 대한 28 : 26.34[08]) 


이 결 과 로부터 모 형 을 블 록 단 위 로 개 략 화한 제안 
한 방 식 이 화소 단 위 의 모 형 분할 방 식 에 비해서 비트 
감 축 이 획 기 적 으로 이 루 어 짐 을 알 수 있다. 특히 30 
프 레 임 의 경 우 보다 60 프 레 임 의 경 우 가 비트 감 축 이 
더 많이 이 루 어 짐 을 알 수 있는데, 이는 시 스 템 이 초 
기화 과 정 을 거쳐 보다 안정된 상 태 에서 제안한 방식 
이 더 큰 효 과 를 나 타 내 기 때 문 이 다. 

그림 9 는 0『 의 변 화 에 따른 텍 스 춰 / 모 형 정 보 의 
상대적 비 율 을 표 시 하고 있다. 실 험 결 과 에서 가 클 
수 록 (데이터 감 축 을 많이 할수록) 모 형 정 보 가 전 송 에 
서 차지하는 비 중 이 커진다. 따라서 클라이언트 측 에 
서는 상 대 적 으로 서버 측 보다는 데이터 압 축 을 많이 
하여야 한다. 즉 0 값 을 상 대 적 으로 크게 하여 데이 
터 를 감 축 하게 되는데, 이 경우 모형 전 송 정 보 가 차 
지 하 는 비 중 이 커 지 므 로 전 송 채 널 의 용 량 이 작 을 수 
록 모형 정 보 의 감축 필 요 성 이 증 대 함 을 알 수 있었다. 


1 「」 ㅋ [1 과 
아구 


그림 9. 07『 의 변 화 에 대한 16×【4【6/ 모 형 정 보 의 상대적 비율 
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5. 결 론 


본 논 문 에 서는 모 형 정 보 의 감 축 이 필 요 함 을 입 중 
해 보이기 위해서 위와 같이 모형 정 보 를 4 바 06-4 
처럼 픽 셀 단 위 까지 표 현 하 지 않고 4×4 블 록 까 지 표 
현 하였다. 결 과 를 보면 모 형 정 보 가 기존 기 법 에 비해 
서 대폭 감 소 함 을 알 수 있으며, 따라서 텍 스 춰 뿐만 
이 아니라 모 형 정 보 까지 고 려 하여 트 랜 스 코 딩 을 행 
할 필 요 가 있 음 을 알 수 있다. 따라서 본 연 구 의 결과 
로 서 ,408(-4 에 맞는 비 트 율 변 환 기 는 텍 스 춰 정보 
와 모 형 정 보 를 고 려 하 고 또 0 단 위 의 제 어 를 행 하 
며 다양한 멀티미디어 데 이 터 의 효율적 접 근 을 지향 
하는 방 향 으로 개 발 되 어야 함 을 제 시 해 주고 있다. 실 
제로 이러한 바 트 을 변 환 은 멀티미디어 환경 하에서 
는 갈수록 그 중 요 도 가 더 해 가고 있다. 따라서 이러 
한 연 구 는 실제 정보화 사 회 를 구 현 하 는데 중요한 
역 할 을 하리라 판 단 된 다. 제안한 방 식 을 부호화 측면 
에서 살펴보면 모 형 정 보 의 개 략 화 를 행 하 기 때문에 
모 형 정보 발 생 비트 감 축 과 더불어 모 형 정 보 의 추출 
도 기 존 의 방 식 에 비해서 쉽게 할 수 있는 장 점 이 있 
다. 또 (6&44(00066 다 -08560 ㅅ 00101600 (000108) 구 
현 시 에도 화 소 단 위 까 지 모 형 정 보를 추 출 하는 것에 
비해서 계 산 량 을 줄일 수 있다. 

향후 해 결 해 야 할 과 제 로서는 블 록 효 과 (8100008 
라 [600 를 줄이는 문제, 경 계 부 분 의 저역 필 터 링 을 효 
과 적 으로 행하는 방안, 그리고 재 생 영 상 에 대한 후처 
리 를 통해 재 생 영 상의 화 질 을 개 선 하는 문제 등 올 
들 수 있겠다. 
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